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1.PRACOVNI LIST - DYNAMIKA
POHYBOVA ROVNICE HMOTNEHO BODU 1
Diano: Raketa odstartuje kolmo vzhiiru se zrychlenim a = 19,6 m.s%, pfi¢emz jeji motory vy-

vinou taznou silu £ =96 500 N.
Uréete: hmotnost rakety m.

F :
Vn&jsisily: ..o,
Setrvacna sila: ............
/ Pohybova rovnice:

3
Il

\

Déano: Kabina vytahu méa hmotnost m = 350 kg.
Ur¢ete: jaka sila ptisobi v zavésu lan, jestlize se kabina:
a) pohybuje rovnomérné ptimocare;

b) zastavuje smérem vzhiiru se zpozdénim a = 3,3 m.s;
¢) rozjizdi smérem doli se zrychlenim a = 3,3 m.s%;

d) zastavuje smérem dolti se zpozdénim a = 3,3 m.s%.
Odporové sily zanedbejte.




2.PRACOVNI LIST - DYNAMIKA
POHYBOVA ROVNICE HMOTNEHO BODU 2

Dano: Naboj o hmotnosti m = 28 g opustil hlaveii zbrané raze 8,3 mm rychlosti v =720 m.s™.
Pohyboval se v hlavni po dobu ¢ = 65.107 s.
Uréete: primérny tlak p piisobici na naboj.

D Zrychleni a =

Al
—> — @ Pohybova rovnice:

Primérna sila na naboj F =

Tlak p =

Déno: Remorkér o hmotnosti m = 12 t tahne tfi vlecné ¢luny, kazdy o hmotnosti m. = 30 t. Pti
rovnomérném piimocarém pohybu musi remorkér ptekonavat vlastni odporovou silu F, = 1,5
kN a dale Fo = 2 kN na kazdy ¢lun.

Urcete: zrychleni a soustavy v okamziku, kdy se pfetrhne lano A-B.

<1

A
T T
-— -— -— -—
7 kN 7 kN Z kN 15 kN

Tazna sila remorkéru: F =

Uvolnéni lana A-B (obrazek, silové pomeéry):

Pohybova rovnice:

Zrychleni: a =

Dano: Kladivem o hmotnosti m = 1,5 kg zatloukdme do stény hiebik. Po kazdém uderu se
hiebik zarazi do stény o délku / = 24 mm. Kladivo narazi na hiebik rychlosti v=1,33 m.s™!.
Urcete: primérny odpor stény F,. Hmotnost hiebiku neuvazujte.

Druh pohybu, smysl pohybu a zrychleni:

Schéma vnéjsich a setrvacnych sil:

Pohybova rovnice

Fg:



3.PRACOVNI LIST - DYNAMIKA
POHYBOVA ROVNICE HMOTNEHO BODU 3

D4no: Balon o hmotnosti m = 540 kg klesa svisle dolii se stalym zrychlenim a1 = 1,6 m.s™.
Urdete: jakou hmotnost m1 musi mit zavazi, které je potfeba vyhodit z koSe balonu, aby se
zadal pohybovat svisle vzhiru se stalym zrychlenim a> = 0,82 m.s2. Nezapometite, Ze jednou
z vnéjsich sil je také vztlakova sila F',. Zavisi jeji velikost na hmotnosti balénu?

mi =

Pohybova rovnice pro klesani (dokreslete
sily do schématu):

Pohybova rovnice pro stoupani:

Déano: Téleso o hmotnosti m = 2 kg visi na siloméru upevnéném ve vytahu, ktery se pohybuje
bliZe neuréenym zptisobem dolii. Silomér ukazuje 20 N. Tihové zrychleni je g = 9,81 m.s™.
Urcete: zrychleni a vytahu pii zanedbani hmotnosti siloméru a druh pohybu vytahu.

7

a=

Druh pohybu vytahu:

Uvolnéni télesa (schéma):

Pohybova rovnice:



4. PRACOVNI LIST - DYNAMIKA

POHYBOVA ROVNICE HMOTNEHO BODU 4

Déano: Letadlo startuje z letadlové lodi. Tazna sila motort je Fir = 240 kN, hmotnost letadla je
m = 30 t. Lod’ pluje rychlosti vi = 40 km.h™' ve sméru startu a letadlo potiebuje pro Usp&sny

start rychlost v2 = 290 km.h"!. Vzletové rychlosti dosahne letadlo za t =2 s.
Urdéete: potiebnou silu Fk, kterou musi vyvinout startovaci katapult.

Va

Y ‘
Zrychleni:
Pohybova rovnice:
Sila katapultu: Fy =
Dano: Letadlo o hmotnosti m; = 30 t pfistava na letadlovou lod’. Rychlost letadla je v» =
200 km.h!, rychlost lodi je vi = 30 km.h™!. Letadlo na palubé zastavi na draze s = 100 m.

Urcete: stfedni brzdici silu F, kterd ptisobi na hak letadla pii pfistani, a silu Fj, kterou jsou
namahany upinaci pasy pilota, jehoz hmotnost je m> = 80 kg.

g

Zrychleni:

2

P |

Pohybova rovnice letadla:

Sila na hak: F =

Pohybova rovnice pilota:

Sila na pasy: F, =



5.PRACOVNI LIST - DYNAMIKA
IMPULS SILY A HYBNOST HMOTY 1
Dano: Beranidlem o hmotnosti m; = 500 kg zatloukame pilotu, jejiz hmotnost je m2 = 150 kg.

Beranidlo dopadé z vysky 2 =2 m a jednim tderem zatluce pilotu o s = 100 mm do zem¢.
Urcete: Primérny odpor zeminy F,.

Aplikace zédkona zachovani hybnosti — vypocet spole¢né
rychlosti po nepruzném razu:

Pohyb zpozdény obou téles — d”Alembertiiv pricip:

%]

Dano: Stiela z pistole ma hmotnost m; = 0,0033 kg. Vleti do Spaliku o hmotnosti m2 = 2 kg.
Spalik se stfelou na dlouhém vlakné kyvne za 1 s do vzdalenosti 0,375 m.
Urcete: rychlost stiely.

‘ | Zakon zachovani hybnosti:
|
| |
| |
- |
| N
| =

‘ Rychlost stiely:

I

0375 m

—~=F




6. PRACOVNI LIST - DYNAMIKA

IMPULS SILY A HYBNOST HMOTY 2

Déno: Mi¢ o hmotnosti m = 0,125 kg je vrzen proti svislé stén€. Rychlost mic¢e pfed nadrazem
na sténu je vi = 72 km.h'! a po odrazu v2 = 15 m.s™\. Mi¢ se dotykal stény po dobu ¢ = 0,05 s.
Uréete: hybnost Hy mice pted narazem, hybnost H po odrazu a stfedni hodnotu sily F, kterou

sténa piisobila na mic.

Hybnost pied ndrazem:

Hybnost po odrazu:

Sila:

/

Dano: Ctyfnapravovy osobni viiz ma 26 mist k sezeni a 134 mist k stani. Tiha vozu je
149 000 N, primérna tiha cestujiciho je 700 N. Za dobu ¢ = 13 s se rozjede pln€ obsazeny viiz
z rychlosti vo= 0 na rychlost v =36 km.h™'.

Urcete: taznou silu F bez zietele k odporim tfenim. Porovnejte feSeni pomoci impulsu a hyb-
nosti s feSenim d”Alembertovym principem.

Schéma:

ReSeni pomoci impulsu a hybnosti:

ResSeni pomoci d”Alembertova principu:



7. PRACOVNI LIST - DYNAMIKA
MECHANICKA PRACE

Dano: Rezn sila pii hoblovani je F =3 650 N. Délka zdvihu je / = 730 mm.
Urdéete: jakou praci vykona nliz za 42 zdvihy.

Dano: Pracovnik otaci klikou zdvihadla, na kterou ptisobi obvodovou silou ¥ = 140 N. Ra-
meno kliky ma polomér » = 520 mm.
Urcete: jakou praci vykona za i = 38 otacek.

Dano: Po vykonani 28 otacek kliky se ziska prace W = 9200 J.
Ur¢ete: kroutici moment ptsobici na kliku.

Dano: Stla¢enim pruZiny se vykonala prace W = 22,3 J. Jeji tuhost (pruZinova konstanta) je
c=28 N.cm™.
Urcete: stlaceni a plisobici silu.

Dano: Lano délky / = 5,7 m s biemenem o hmotnosti m = 50 kg. Jeden metr lana ma hmot-
nost ¢ = 1,63 kg.
Ur¢ete: praci potiebnou pro zdvizeni bfemene a navinuti lana.

| PRACE NA ZVEDNUTI BREMENE

/ G
J PRACE NA NAVINUTI LANA




8.PRACOVNI LIST - DYNAMIKA
ENERGETICKA METODA RESENi ULOH 1

Déno: Stiela o hmotnosti m = 1,2 kg narazila na desku o tloustce b = 18 mm rychlosti vi =
760 m.s™!, prorazila ji a pokra¢ovala rychlosti v» = 236 m.s™!.

Uréete: praci W potiebnou k prorazeni desky, primérny odpor desky F a cas ¢, po ktery byla
stiela v desce.

= <}

4

Dano: Stfedoveka balista (obléhaci vrhaci stroj) vrhne kdmen o hmotnosti m; = 50 kg. Hnaci
silu vyvozuje bfemeno (bedna s kamenim) o hmotnosti m» = 3 t, jejiz téziste klesne o & = 2,25
m. Uginnost balisty je 30 %.

Urcete: rychlost v, jakou udé€li balista kameni.

—

\
AN

T

Dano: Meteorit o hmotnosti m = 3,6 kg dopadl na zem kolmo a pronikl do hloubky # = 1,2 m.
Pida kladla primérny odpor F' =23 000 N.

Urcete: energetickou metodou dopadovou rychlost a kinetickou energii pfi dopadu. Alterna-
tivné feste d’Alembertovym principem.

]

ol



9. PRACOVNI LIST - DYNAMIKA
ENERGETICKA METODA RESENi ULOH 2

Dano: Odbrzdény automobil se rozjizdi vlastni tthou G = 10 750 N dolt po svahu, jehoz dél-
ka je s = 63 m. Po projeti svahu dosahne rychlosti v» = 59 km.h™.

Ur¢ete: sklon svahu a rychlost vi v polovin¢ svahu. Reste energetickou metodou, tfeni neuva-
Zujte.

Dano: Charpyho kladivo pro zkouSku rdazem v ohybu. Maximalni energie kladiva je
E =300 J, polomér rotace R = 1 m a uhel v horni poloze 60°.

Urcete: hmotnost kladiva m a rychlost v dolni poloze pfed kontaktem se vzorkem. Kladivo
feSte jako hmotny bod na nehmotné tyci.

10



10. PRACOVNI LIST - DYNAMIKA
VYKON, PRIKON, UCINNOST 1

Dano: Hoblovka je pohanéna elektromotorem o vykonu Py = 8 kW. Rezna rychlost je v = 10

m.min’'. Celkova Gi¢innost stroje je 70 %.
Urcete: velikost fezné sily F.

Hoblovaci ndz
V Obrobek

{ —|> iSTC‘H
/ //T‘\\\ EOzubeny hreben
e —

NS

| 1

\\ \\T// //@

7
—

D4no: Pfi hrubovani na soustruhu se obrabi feznou rychlosti v = 40 m.min™!, posuv na otacku
je p =1 mm a hloubka tfisky # = 4 mm. Mérny fezny odpor (tzn. sila na 1 mm? priifezu tiis-

ky) je o=1 500 MPa.
Urcete: teoreticky vykon soustruhu P.

I _t%

v

Priifez ttisky:

Reznj sila:

Vykon:

Déano: Pohon stroje je realizovan motorem a pfevodovkou. Kroutici moment motoru je My =
1000 Nm, otacky motoru ny = 1 500 min'!. U&innost motoru je 98 %, G¢innost pievodovky je

96 % a ucinnost stroje je 94 %.

Uréete: potiebny piikon motoru a vykon pracovniho stroje.

— Motor

Prevodovka Stroj

11



11. PRACOVNI LIST - DYNAMIKA
VYKON, PRIKON, UCINNOST 2

Dano: Navijedlo ma zvedat bfemeno o hmotnosti m = 40 kg. Buben o pruméru D =40 cm je
pohanén elektromotorem pres soukoli s pocty zubti z1 = 80, z> = 320. Otacky motoru jsou ni =

10 s'. Ucinnost navijedla je 75 %.
Urdéete: kroutici moment a vykon elektromotoru.

Z3

Dano: Vykon vznétového motoru je mefen brzdénim. Rameno brzdy délky » = 0,6 m je spo-
jeno s méficim zafizenim, které ukazuje silu /' = 500 N. Otacky motoru jsou v dany okamzik
n=1800min.

Urcete: vykon motoru.

@

Dano: Elektromotor o vykonu P = 7,4 kW kona n = 1 050 min"". Remenem se mé pfenaset

obvodova sila F =500 N.
Urcete: Prumér femenice D.

12



12. PRACOVNI LIST - DYNAMIKA
POHYB HMOTNEHO BODU PO KRUZNICI, ODSTREDIVA SiLA 1

Dano: Nékladni automobil o hmotnosti m = 5 t projizdi zatdaCkou o poloméru » = 50 m. Sou-
Cinitel tieni mezi koly a vozovkou je f = 0,3.

Uré&ete: rozhodnéte, zda je rychlost 72 km.h™!' bezpe¢na z hlediska smyku.

Silové poméry v zatacce:

| Pohybova rovnice:

WV

Ur¢ete: napéti v noZce lopatky. Nozka ma priiez obdélnika o rozmérech a x b =10 x 15 mm.

Odstrediva sila: F; =

Napéti v tahu: o =

D4no: Bruslaf opisuje oblouk o poloméru » =2 m rychlosti v = 10,8 km.h".
Ur¢ete: o jaky uhel se musi vychylit ze svislého sméru. Zakreslete silové pomery.

13



13. PRACOVNI LIST - DYNAMIKA

POHYB HMOTNEHO BODU PO KRUZNICI, ODSTREDIVA SiLA 2

Dano: Hmotny bod o hmotnosti m = 1,3 kg je upevnén na konec pruziny a rotuje ve vodorov-
né roviné s otackami n = 350 min’'. NezatiZend pruzina ma délku »o = 0,15 m a jeji tuhost
(pruzinova konstanta) je ¢ = 35 N.cm™.

Uréete: polomér r, po némz se hmotny bod pohybuje. Vliv tihy neuvazujte.

Uvolnéni hmotného bodu:

Rovnice ve sméru normaly:

fa

=

Dano: Automobil o hmotnosti m = 1 500 kg piejizdi rychlosti v = 41 km.h™! vypukly most
s polomérem kfivosti » = 62 m.
Urcete: jaka sila N piisobi mezi automobilem a mostem na vrcholu.

Dano: Motocyklista piejizdi nerovnost, jejimz profilem je kruznice o poloméru kiivosti » =
17 m. Hmotnost motocyklu s jezdcem je m = 220 kg.
Urcete: maximalni rychlost, kterou miize motocyklista jet, aniz by ztratil kontakt s vozovkou.

14



14. PRACOVNI LIST - DYNAMIKA
POHYB HMOTNEHO BODU PO KRUZNICI, ODSTREDIVA SiLA 3

Dano: Malé teleso se pohybuje po pasovém dopravniku. Rychlost dopravniho pasu je vo = 1
m.s™!, polomér bubnu je » = 0,3 m.

Urcete: uhel, pii némz téleso opusti buben dopravniku pfi zanedbani tfeni.

Uvolnéni télesa: '

7

v

Vnéjsi sily:

Setrvacné sily:

Rovnice ve sméru tecny:

Rovnice ve sméru normaly:

Dano: Jetdbovy vozik s bfemenem malych rozmérti zavéSenym na lan€ o délce / = 5 m se
néhle zastavi pii rychlosti pojezdu 2 m.s™.

Uréete: vzdalenost x, do jaké se vychyli bfemeno néasledkem setrvacnosti.

(Pomiicka - uplatnéte zdakon zachovani mechanické energie).

v
—_—

15



15. PRACOVNI LIST - DYNAMIKA
VAZANY POHYB HMOTNEHO BODU A POSUVNY POHYB TELESA 1

Déno: Nakladni automobil mé posunout bfemeno o hmotnosti 250 kg. Soucinitel tfeni mezi
bfemenem a zemi je f= 0,4. Uhel lana o = 30°.
Uréete: taznou silu F, jestlize automobil smi dosahnout rychlosti v = 10 km.h™! na draze s = 4

m.
Uvolnéni bfemene (zakreslete

sily):

"o "

Pohybova rovnice:

Vypocet zrychleni:

Sila F*

Dano: Téleso o hmotnosti m = 3,5 kg pfitlacuje ke sténé pruzinu s tuhosti ¢ = 2,7 N.cm™'. pru-
zina je stlacena o x = 100 mm. Soucnitel tfeni mezi télesem a podlozkou je /= 0,2.
Urcete: okamzitou hodnotu zrychleni télesa po uvolnéni pruziny.

e

Uvolnéni télesa:

C

MM :

Pohybova rovnice, podminka rovnovahy a zakon smykového tfeni:

Zrychleni a:

16



16. PRACOVNI LIST - DYNAMIKA
VAZANY POHYB HMOTNEHO BODU A POSUVNY POHYB TELESA 2

Déno: V aquaparku je skluzavka, po niz u¢inkem vlastni tihy sjizdi ¢lun o hmotnosti m = 362
kg, ktery dale pokracuje po vodorovné hladiné¢ bazénu. Odporova sila na skluzavce je F1 =
130 N, v bazénu ma velikost F2 = 360 N.

Uréete: okamzitou rychlost ¢lunu ve chvili, kdy urazi v bazénu vzdélenost s = 1,52 m.

| —— v 5w
Uvolnéni ¢lunu na
skluzavce:

7

30 m

Uvolnéni ¢lunu v bazénu:

s 30 m

a) pohybova rovnice pro skluzavku:

Rychlost na konci skluzavky

b) pohybova rovnice pro bazén:

Zpozdénti:

Rychlost ve vzdalenosti s:

17



17. PRACOVNI LIST - DYNAMIKA
VAZANY POHYB HMOTNEHO BODU A POSUVNY POHYB TELESA 3

D4no: Automobil ma hmotnost m = 2 300 kg a jede rychlosti v = 44 km.h™!. N4hle musi prud-
ce brzdit, takze se vSechna kola zablokuji a automobil se pocne smykat. Soucinitel tfeni je
f=03.Rozméry: h=12m,c=1m,b=1,2m.

Uréete: brzdnou drahu s automobilu a velikosti svislych slozek vazbovych sil v bodech A, B
(Fna, Fng).

Uvolnéni automobilu:

Pohybova rovnice:

Podminky rovnovahy:

Vypocet zrychleni:

Draha s:

Sﬂy Fna, Fng:

18



18. PRACOVNI LIST - DYNAMIKA
VAZANY POHYB HMOTNEHO BODU A POSUVNY POHYB TELESA 4

Déano: T¢leso o hmotnosti m = 5 kg se pohybuje po naklonéné rovin€. Soucinitel tfeni = 0,2.
Urdete: svislou silu F, kterd bude plisobit v bod¢ A tak, aby z klidu klesl do hloubky 2 =2 m
za t =5 s. Setrvacnost kladky neuvazujte.

Uvolnéni télesa:

Pohybova rovnice:
Zrychleni:
Sila F:

Déano: Na Zelezni¢ni rampé se vyklada uhli z vagoni Sikmym Zlabem o délce / = 12 m. Sou-
Cinitel tfeni mezi uhlim a Zlabem je f= 0,404.
Uréete: thel sklonu Zlabu a, jestlize rychlost na konci Zlabu nema prekro¢it hodnotu 5 m.s™.

N

Uvolnéni télesa (uhli):

Vypocet zrychleni:

Pohybova rovnice:

Vypocet thlu (ndvod: pouzijte vzorec
sin? a + cos? a = 1):

19



19. PRACOVNI LIST - DYNAMIKA
VAZANY POHYB HMOTNEHO BODU A POSUVNY POHYB TELESA 5

Dano: Posuvna vrata maji hmotnost m =210 kg. Rozméry jsou: H=32m,h=1,5m,e=1,2

m,c=1,2 m.
Ur¢ete: silu F, ktera je pottebna pro posun vrat o vzdalenost s = 2,6 m za dobu t =4 s a vaz-

bové sily v bodech A, B. Odpory neuvazujte.

|

]|

Uvolnéni vrat: Pohybova rovnice:

Vypocet zrychleni:

pr—
ol

Vypocet sily z pohybové rovnice:

Vypocet vazbovych sil:

20



20. PRACOVNI LIST - DYNAMIKA
DYNAMIKA ROTACNIHO POHYBU 1

Dano: Ocelovy klikovy hiidel o rozmérech: /1 = 320 mm, » = 130 mm, ¢ = 25 mm, b = 70
mm, 2 =90 mm, d = e =30 mm, f= 60 mm, g =30 mm.
Urcete: moment setrvaénosti k ose rotace.

24

J I
‘LQ

$d

|
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)
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Momenty setrvacnosti jednotlivych ¢asti:

Moment setrva¢nosti klikového hiidele:

Dano: Valec valcovaci stolice na plech ma primér D = 800 mm a délku / = 3 000 mm. Husto-
ta oceli je p=7 850 kg.m>.

Urcete: hmotnost valce, moment setrvacnosti k ose rotace, kinetickou energii pfi otackach
n=36 min’ a Gthlové a te¢né zrychleni, jestlize se vélec rozto¢i za ¢ = 1,5 s na uvedené otac-
ky, a potfebny hnaci moment.

Hmotnost valce:

Moment setrvacnosti:

Rotac¢ni energie:

Uhlové a te¢né zrychleni:

Pohybova rovnice a hnaci moment:

21



21. PRACOVNI LIST - DYNAMIKA
DYNAMIKA ROTACNIHO POHYBU 2

Dano: Setrvacnik je feSen jako vénec s rameny a ndbojem. Ramena a naboj zvétsSi moment
setrvacnosti vénce piiblizn€ o 10 %. Hmotnost vénce je m, = 2 500 kg, stiedni polomér R =
1,4 m, hmotnost naboje a ramen je m; = 0,33m,, pocatecni otacky setrvacniku jsou n = 175
min!,

Ur¢ete: za jakou dobu ¢ se setrvacnik zastavi vlivem ¢epového tieni (f: = 0,015, re = 80 mm).
(Pozn.: Obecny vztah pro moment cepového tieni je Mg = F - 1¢ - f¢).

Pohybova rovnice:

Vypocet thlového zrychleni:

Vypocet Casu:

Déano: Kotva elektromotoru o vykonu 15 kW mé hmotnost m = 100 kg. Moment setrvac¢nosti
je I, = 1,625 kg.m?. Otacky motoru jsou n = 750 min™!. Priméry &ept ds = 50 mm, dp = 60
mm, a =400 mm, 4 = 300 mm.

Urcete: soucinitel cepového tieni, jestlize dokonale vyvazend kotva po vypnuti proudu ucini
jesté i = 835 otacek do zastaveni, a nejvetsi a nejmensi sily v loZiskéch, je-1i vystfednost ne-
vyvazené kotvy e = 0,3 mm.

° b Pohybova rovnice:

Vypocet momentu Cep. tfeni:

Soucinitel /¢
Rotac¢ni energie:

Podminky rovnovahy, vazbové sily v loziskach:

22



22. PRACOVNI LIST - DYNAMIKA
DYNAMIKA ROTACNIHO POHYBU 3

Déno: Setrvacnik véalcovaci stolice ma hmotnost m = 20 t a moment setrvacnosti /, = 115 250
kg.m?.

Uréete: kinetickou energii pfi otackach 71 = 100 min™!, primémy vykon, ktery setrvacnik
vyda pfi valcovani, které trva £ = 10 s a otacky klesnou o 20 %, a moment, ktery zvysi otacky
za 10 s na pivodni hodnotu.

Rotac¢ni energie:

Prace a vykon:

Moment:

Déano: U téZniho stroje pohdnéného elektromotorem se béhem pauzy akumuluje energie do
setrva¢niku. Ten ji béhem pracovniho zdvihu odevzdava zpét (moznost pouziti slabsiho elek-
tromotoru). Vénec setrvacniku mé rozméry: D =4 000 mm, d = 3 000 mm, b = 800 mm, hus-
tota ocelového odlitku je p=7 850 kg.m™.

Urcete: hmotnost vénce setrvacniku, moment setrvacnosti setrvacniku, jestlize ndboj a rame-
na zvEt$i moment setrvacnosti vénce o 10 %, praci, kterou vykona setrvacnik, jestliZze pti pra-
covnim chodu klesnou otacky z n1 = 360 min™' na 7> = 333 min!, a priimémy vykon pottebny
k tomu, aby béhem pauzy dlouhé 45 s ota¢ky stouply na 360 min™'.

b

Hmotnost vénce setrvacniku:

2D

Moment setrva¢nosti:

@d

Prace:

Primérny vykon:
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23. PRACOVNI LIST - DYNAMIKA
DYNAMIKA ROTACNIHO POHYBU 4

Dano: Hiidel, jehoZ otacky jsou no = 220 min’', zabrzdime jednogelistovou brzdou. Hidel se
zastavi po i = 18 otaCkach. Primér bubnu je D = 720 mm, rozméry paky jsou a = 0,23 m, b =
1,6 m. Soucinitel smykového tfeni je f= 0,47. Moment setrvacnosti bubnu s hiidelem je 7, =
54 kg.m?.

Ur¢ete: silu F' na pace brzdy.

Uvolnéni paky, podminka rovnovahy:

bl

al

Uvolnéni bubnu, pohybova rovnice:

Zakon smykového tfeni:

Moment setrva¢nosti bubnu:

ReSeni nezndmé sily:
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24. PRACOVNI LIST - DYNAMIKA
DYNAMIKA ROTACNIHO POHYBU 5

Déno: Homogenni ocelova ty¢ o délce / = 1 720 mm a pruméru d = 24 mm se mize volné
otacet kolem koncového bodu. Z klidové vodorovné polohy kyvne vlastni tthou do polohy
svislé.

Urdéete: jakou rychlost bude mit volny konec tyce pfi priachodu svislou polohou.

(Pozn.: vyuzijte zakona zachovani mechanické energie. Zmena polohové energie je dana zme-
nou polohy teziste télesa).

‘ Vypocet momentu setrvacnosti tyce k ose otace-

e— ——— i

/ Zakon zachovani mech. energie:

Rychlost:

Dano: Setrva¢nik Gerpadla ma moment setrvacnosti 7, = 1 075 kg.m?. Cerpadlo vytladuje za 1
min 1 400 litrt vody do vyse H = 100 m, kona ota¢ky n = 130 min™' a ma G¢innost 0,84.
Urcete: Vykon a ptikon Cerpadla pfi provozu a kolik litri vody ¢erpadlo vytlaci setrvacnosti,
spadne-li hnaci femen.

Vykon a ptikon ¢erpadla:

Vyjéadieni Gc¢innosti Cerpadla (vztah mezi energii setrvaniku a praci potiebnou k vytlaceni
vody):

Vypocet hmotnosti vody:
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