K¥ehka svoboda

Aby na pocatku 40. let 20. stoleti Spojené staty americké
podporily valeéné usili v Evropé, zafaly stawt velkou sérii
jednoduchych nakladnich lodi pozdji nazvanych Liberty Ships
(lodé Svobody). V pozadi byla dohoda mezi W. Churchillena F.
D. Rooseveltem. Mly do Evropy dopravovat val&ny material a
k pokryti ztrat jich bylo t feba mnoho, protoze Nmci lodé
v Atlantiku potap éli jako na bézicim pasu. Prvni Liberty Ship,
nazvanou SS Patrick Henry, spustil na vodu 27. 9921 (,Liberty
Fleet Day“, spus€no bylo celkem 14 lodi) prezident Roosevelt
(s&m se od&chto lodich zprvu vyjadiil, Ze vypadaji strasli€, pozdji se pro né vzil ndzev
,0Sklivé kacatko®, popr. ,tazny kian hlubin®). Nasledovala obrovska série lodi, bylo gh
vyrobeno vice nez 2700 viiznych modifikacich, presréjSi Udaje se Kzni. Na jejich
vyrobé se podilelo 18 lo#nic ve 13 statech USA, u jejich zrodu, technologia vyroby
nejvétSino pcétu kusa byl i pramysinik a lodaf Henry J. Kaiser, potomek
pravdépodobré slezskych vysthovalci (dokazal vyrabét lodé nejrychleji na svété).

Na rozdil od do té doby obvyklého nytovani byldnd trupy, jejichZzcasti cestovaly
Amerikou po Zeleznici podolnako dily Fordovych automoli] svaované. NefiliS obvykla
technologie byla volena Zidodu Usporyasu. Pimérna doba stavby byla v roce 1941 212
dni (v roce 1943 to bylo 5 dnlodknice mezi sebou sai#ily...) Hromadna vyroba pomé
novou technologii vedla k tomu, Ze éottpély ,détskymi
nemocemi®, lodni trupy byly postihovandekkymi lomy.
Tti z prvnich Liberty Ships se dokonce nahle rozlgm
vpuli (obr. 1) a nebyly posledni! Nejprve byla kladenaa
nekvalifikované a nezkuSené vyrobni sile¢falé zeny),
analyza lodnich trupvSak ukazala, Ze pravé nebedipse
skryva je&t jinde. Nazyva se tranzitni, neboligghodova
teplota.

Ocel je BZr¢ pokladanad za houzevnaty materi
(houzevnatost je mechanicka vlastnost vigad
mnozstvim energie pibné krozéleni materialu) na
rozdil nag. od litiny, ktera je kehka (zmigné energie sth
malo). Za ukitych podminek se v3ak i oceltxe lamat & i
velmi snadno ¥ehkym lomem taika bez zmny tvaru, [0 3
podobr jako litina. Jednim zidezitych faktofi je pra¢ teplota. Budeme- i zkouset ocelové
vzorky nap. Charpyho zkouSkou razem (viz star§gpsvek), zjistime, Ze ip klesajici teplat
vzorku potebujeme od uité teploty pro perazeni vzorku podstatimensi energii a vznikne
praw kiehky lom. Rekonali jsme
piechodovou teplotu. Provozni teplota
strojnich sovéasti by ndla lezet nad
piechodovou teplotou. Probléntimych
oceli je vtom, Zeiechodova teplota lezi
pomeérné vysoko; i jejich ostatni
vlastnosti jsou silé&r teplotre zavislé.
Pokud la’' vplula do vod severniho
Atlantiku, kde je teplota vody 4°C, &y hrozit kehké lomy. Fechodovou teplotu nelze pro
dany material stanovit jednoduSe. Zavisi totiz maj@ druhu materidlu, ale i natgobu
mechanického (tiéni) a tepelného zpracovanic(vovlivnéni svaovanim), na konkrétni
struktue, na slozeni, ale, laik se bude mozna divit, itveau sodasti. Tvarové zrny,
obecrt nazyvané vruby, Zsobuji mistni koncentraci nép tedy mistni petizeni; v tom




piipad posouvaji i
pfechodovou teplotul 4
k vysSi hodnat
(ktehky lom nastane
snaze a five; na
obrazcich 2 a 3 jsoy | |
pierazené vzorky
smenSim a &tSim s
podilem kKehkého
lomu). Zdrojem
poruch lodi Svobody
byly ostré hrany
palubnich otvar i §
vady v nepilis - : = -
kvalitnich svarech. Trhliny, kteralpadn: vznlkaly dive, se zastawly u nejb|IZSIh0 nytoveho
spoje, nyni se vSakiy trupem svar-nesvar.

Podobné zavady nebyly aglmové. Nahla poruseni nastavala uz v 19. stoléiék
vyrazre zvySilo naroky na konstrgki materialy. Ped valkou doslo k&kolika porusenim
svaovanych konstrukci, pozf se ukazalo, Ze vinikem byla pgkombinace materialu a
nizké teploty. Ani Liberty Ships nebyly jedinymigpidly, u nichZz se vyskytovalyi&hke
lomy. | kdyZ byly pouZity zastavova trhlin, poruchy se vyskytovaly v omezenéieni
nadale. V Americe byly v roce 1947 zavedeny normoyghemickeé sloZeni oceli. Dnes vime,
Ze pro opravdu hodmizké teploty jsou vhodné oceli s tzv. austendicktrukturou, které se
dosahne pouzitim vhodnych legujicich pi{kn, Ni, Cr, Si aj.).

Na chvilku se vréme jes¢ k lodim Svobody. Jejichtpodni ozné&eni bylo EC-2
(Emergency Cargo Size 2). Jména jim byla davandlep@iz nezijicich vyznamnych
osobnosti spjatych s historii USA. Prvni byl Patridenry (jeho prohlaSeni ,Dejte mi
svobodu, nebo smrt“, citované prezidentem Rooseweltidajg dalo nepimo lodim jméno)

a dalSi signatdDeklarace nezavislosti, mezi dalSimi Liberty Shiajdeme i jména osobnosti
ceského fivodu, mj. vypluly SS T. G. Masaryk, Antonin DvorakAles Hrdlicka (antropolog
¢eského pvodu). Do dneSnich dnse zachovaly SS Jeremiah O'Brien (v San Francatku,
4) a SS John W. Brown (v Baltimoru). Zakladni moB€&12-S-C1 nal délku 129,81 m, &ku
16,76 m, maximalni ponor 8,16 m, vytlak 14245 taosnost 10 856 tun. dopojmula 2840
jeepi, 440 lehkych tank nebo 425 2,5tunovych nakladnich autombohbiid. Vertikalni parni
stroj, jemuz dodavaly paru dva kotle se #podbu 26 t mazutu za dengihvykon 2500 hp a
umozioval lodi plout rychlosti 11 uil Kolem 200 lodi Svobody bylo zteno torpédy,
minami, nalety japonskych kamikaze (byly nasazeny Tichomdi) apod. Navzdory
pocateEnim problénim byla jejich stavba cennym zdrojem novych zkuSgnasnovych
technologii pouzivanych dodnes&teré z Liberty Ships se plavily az do 70. let.

Pozn.: udaje o pwech kus, dok® stavby apod. se na internetovych strankach
piekvapiw rizni. Snazil jsem se uvéididaje, které jsem povazoval za rephodrgjsi.
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