Mechanika Il — Pruznost a pevnost

VYSLEDKY — MECHANIKA Il - PRUZNOST A PEVNOST

Pracovni list (dale PL) 4

1. 04y = 354 MPa; o, = 177 MPa; oy = 226 MPa.

2.0y = 96,2 MPa; o5 = 108,2 MPa; vyhovuje.

PL5

1. d = 22,3 mm. Retéz 23x64 CSN 02 3221.

2.b =248 mm;t = 62 mm.

3. Retéz:d = 38 mm; lano Smin = 507,4 mm?, napr: LANO 33,5 CSN 02 4322,
PL6

1.5, = 125 mm?; o, = 124,3 MPa.

2. Tdhlo:F; = 6 094 N; vzpéra:F, = 8071 N; d = 6,23 mm, voleno 10 mm; Al =
0,683 mm.

PL7

1.0, = 2,26 MPa.

2.D = 60 mm; d = 36 mm (zaokrouhlené hodnoty); Al = 0,25 mm.
3. R,y = 24 MPa; opy = 2 MPa.

PL8

l.a = 245 mm; 1l = 494 mm.

2.a=321mm;b = 1414 mm.

3. Epax = 1,272 X 10° N.

PL9
F T
lp= §;5= i (di — d3).
2.d3; =76 mm;d =95 mm; P, = 19mm;z = 8;m = 152 mm.

PL10

dy =20mm; l, =40 mm; dg = 22 mm; lg = 44 mm.

PL 11
1.04 = 126 MPa; F = 133560 N.
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2.1y =299,83mm; F =72 x 10*N.

3.AD = 1,37 mm; D, = 1598,63 mm; At = 71,43 deg;p = 16,9 MPa.
PL12

1.0, = 15 MPa.

2. tieor = 8,9 mm.

3.p = 19,2 MPa pro mez pevnosti 590 MPa.

4.t = 6 mm.
PL13
l.d =16 mm.

2. Epax =7 037,2N.

3. Pro kolik 6 mm je smykové napétitg, = 35,2 MPa.

PL14
1. 13 = 28,6 MPa;p = 57,2 MPa, kolik vyhovuje.

2.d =8mm; i; = 12; i, = 10; i3 = 6 (pripusténo nepatrné prekroceni dovolenych -
volenych hodnot).

PL15

l.i =14 (2x7 nytid); oy = 69,1 MPa, tihlo vyhovuje.
2.1ts = 23,6 MPa;p = 111,1 MPa, vyhovuje.
PL16

l.d = 6,4 mm.

2. Fpin = 781,5 kN.

3.s/d = 1,36.

PL17

1. djpin = 28 mm.

2.1¢1 = 82,9 MPa; 14, = 745,4 MPa.

3.d =35mm.

PL18
1.d, = 104 mm.
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2. D = 53 mm;d = 31 mm; plny hridel je téZsi o 35 %.
3.d; =50mm; t, = 1,1 MPa.

PL19

1.dy =30mm; d, = 32 mm; d; = 45 mm.
2.d=21mm; d;, =30mm; 9 =3 °/m.

PL 20

l.d =24mm;l =1310 mm.

2.d =101 mm; t, = 7,4 MPa (ndvrh ze zkrutu).

PL 21

1. Jy = 4,648 x 106 mm*; ], = 4,844 x 10° mm?*; W,, = 9,297 x 10* mm3; W, =
9,687 x 10* mm?.

2.e; =77,3mm; e, = 107,3mm; J, = 391,1 X 10°> mm*; J, = 234 x 10° mm*,
3.J, = 261,66 X 10* mm*; W,, = 52 332,6 mm3.

PL 22

1. J,1 = 50391,1 mm* i = 12,5 viny; W,, = 29 995 mm3.

2.5, =0,825;; Wyyr = 0,98W,,.

3.b =15,4s.

PL 23

1. Frmax = F4 = 600 N; Mypax = My =732 Nm.

2.x = 4500 mm; My, = 101,25 x 103 Nm.

PL 24

1.1180; o, = 83,9 MPa.

2.d =23mm.

3. 0, = 104 MPa, nosnik nevyhovuje, nutno pouZit silnéjsi profil.
PL 25

1.T 60; 0,1 = 32,7 MPa.

2.h=21mm;b = 6 mm.
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PL 26

1. J, = 259,522 x 105> mm*; W,, = 235,956 x 10* mm3; E,,, = 14902,5 N.
2.0, =52 MPa;p = 3,5 MPa, cep vyhovuje.

PL 27

1.D =124 mm;d = 82mm;l =172 mm.

2. h =30mm.
PL 28
1. h = 44 mm.

2. FEpax = 3286,2N; 0, = 52,2 MPa.

PL 29

l.d =72mm;y = 3,07 mm.

2.0, =86,5MPa;p = 9,83 MPa, cep vyhovuje.

PL 30

1.h =137 mm; b = 98 mm.

2. U 120.

3.0, = 8,66 MPa;y = 3,81 cm, z hlediska priithybu tram nevyhovuje.
PL 31

1. Bpgx = 47 030 N.

2.0, = 63,7 MPa tah; 0, = —71,9 MPa tlak.

PL 32

1.0, = 156,6 MPa tah; o, = —174,0 tlak.

2. 7,8 X vétsi napéti pri chybné montaZzi.

PL 33

1.0, = —153,19 MPa tlak; o, = 146,07 MPa tah.

2. d = 35 mm pro dovolené napéti 50 MPa (voleno nizZsi s ohledem na zkrut).

PL 34

1. Pro zvolené tp, = 30 MPa je navrZeny priimér d = 325 mm a redukované napéti
(krut, tah, ohyb) 0,.q = 65,5 MPa. Variantou miiZe byt ndvrh dutého hridele.
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2. Opeq = 48,7 MPa vyhovuje.

PL 35
1. 0,, = 65,9 MPa, pulsujici cyklus.

2.a) o, = 50 MPa; g, = —10 MPa; b) o, = 40 MPa; o, = 0 MPa;c) o, =
35 MPa; o, =5 MPa;d) o, = 30 MPa; o, = 10 MPa.

a) cyklus stridavy nesoumérny; b) cyklus mijivy; c), d) cykly pulsujici.
3.0, =105 MPa.

Vysledky pracovnich listi 3640 zavisi na zpusobu a presnosti zjiSténi potiebnych
soudiniteli.

PL 36

l.a) N = 2760 000 kmiti; b) priblizné 168 MPa.
2.—

3.—

4. a),c),e) (on/om = 1,3);b),d) (0,/0, = 1,143).

5.8 =25 0cey = 66,4 MPa; kg = 0,81, pdsmo casované meze uinavy.

PL 37
1. Tgn = 25,73 MPa; f = 1,55; 74 = 39,9 MPa. Pocitino s mezi pevnosti 500 MPa.

2.a) kg =1,5;b) kg = 2,4;¢) kg = 2,9. Smithiiv diagram byl sestrojen na zakladé
nejnizsich hodnot ze strojnickych tabulek.

PL 38

kg = 1,34.

PL 39

kg =3.

PL 40

1. NavrZeny primér hridele d = 80 mm s ohledem na zkrut. k; = 4,8 vyhovuje.

2.1 =16; M 24. Ndvrh proveden na prosty tah se snizenym dovolenym napétim a
provedena kontrola dynamické bezpecnosti.

PL 41
1. -
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2. 44 = 219,8; 1, = 401,3.

3. Fpax = 10374,6 N.

PL42

1.4, =51,8.

2.d =48 mm.

3. k = 3,41, nevyhovuje.

PL 43

Pro II. zpiisob uloZeni'k = 12,5, pro IIl. zptisob k = 25.
PL 44

1. kg = 2,36; kp = 1,9.

2. At = 24,5deg.

PL 45

l.d = 65 mm; k = 4,9 nevyhovuje.Prod = 80 mm je k = 8,7.
2.2xU80;a =27,1mm.



